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De fundamenten van het
Actuariaat

door C. Scharroo en Drs W,
Terwisscha van Scheltinga.

D¢ geschiedends van de moderne levensverzeke-
ring is nog vrij jong. In de oudhetd echicr beston-
den er reeds vormen van levensverzekering, de
oudst bekende is cen lijfrente met cen overlij-
densuitkering in Milete (205 voor Chr.}. Gedu-
rende vele ceuwen zijn er Hifrenten en "Tontines’
verkocht, die vagk navw verbonden waren met
de financieringsproblemen van overheden. Ook
witkeringen bij overlijden, als begrafenisverze-
kering of als weduwenverzorging, waren al heel
tang bekend. Deze ogrvormen onderscheidden
zich van de latere doordat de tarieven of de uit-
keringen op z'n best waren gebaseerd op erva-
ringen of intuitie. Maar z0's drie ceuwen gele-
den, met bet ontstaan van de wiskunde-weten-
schap ontstond de mogelijkheid en de behoefte
aan een meer wetenschappelijke onderbouwing.
Hierdoor wordt tevens de bedrijfsmatige uitoe-
fening van de levensverzekering gemarkeerd.

Engeland was de bakermat van het levensverze-
keringsbedrijf. In 1705 werd in Londen de "Ami-
cable Assurance Society’ opgericht. Deze wasde
eexste ‘echie’ levensverzekeringsmaatschappij,
gebaseerd op een vorm van omslagstelsel, waar-
van de in een jaar in totaal ontvangen premies,
de over dat juar te verrichten overlijdensuitke-
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ringen bepaalden. Een halve eeuw later werd de
‘Equitable Society for Assurances and Sarvie
vorships” opgencht die als eerste cen leeftipdsal-
hankelijke premie berekende, Bij de BEquitable
wam voor de cerste maal het begrip “actuaris’
voor, toen in 1774 William Morgan ot Tassis-
tant-actuary” werd benoemd, al leek 2ijn functie
nog weinig op die van de latere actuarissen. Na
de oprichting van de "Equitable” volgden al snel
andere maatschappijen. Engeland bleef nog lang
het eenzame voorbeeld voor verzekeraars in de
andere landen.

Voor de “moderne’ levensverzekeringsmast-
schappijen speelde de actuanéle wetenschap een
sleuteirol. De beoefenaars van deve jonge we-
tenschap organiseerden zich in 1848 in het "Insti-
tute of Actuaries of Great Britain and Ireland’,
acht jaar later gevolgd door "The Faculty of Ac-
tugries in Scotland’. Met deze organisaties kreeg
het actuariaat cen stevig fundament,

In Engeland werd bij wetgeving in 1819 en 1821
deactuary” erkend als de deskandige die verant-
woordelijk was voor de wiskundige berekenin-
gen voor levensverzekeringen.

Auan de snelle opkomst van cen geheel nicuwe
tak van bedrijvigheid en wetenschap ging con

17



mocizaam plocteren op de theoretische funda-
menten vooraf. [n tegensteliing tot het begin van
de levensverzekering was de theorievorming
niet afleen cen zaak van Engelse wetenschap-
pers, ook Nederlanders speelden hierbij eca be-
langrijke rol.

De cerste publicafic op bet voor de levensverze-
keringswiskunde 20 belangrijke terrein van de
waarschijnlijkheidsrekening 1} it "Van Reke-
ningh in Spelen van Geluck™ (1657) van Chris-
rigan Huygens {1629-16931. Deze veelzijdige Ne-
dertandse geleerde van internationale beteke-
nis, is vooral bekend geworden door zijn astro-
neqmische ontdekkingen met zijn zelf vervaar-
digde lenzen. Hoewel de Fransen Pascal en Fer-
mar worden geacht de fundamenten voor de
waarschijnlijkheidsrekening te hebben gelegd,
had Huygens #iin theorie zelistandig ontwikkeld
en iets eerder gepublicesrd.

In 1662 publiceerde John Graunr cen sterftetatel,
gebaseerd op cigen gegevens enschattingen, De
gebroeders Lodewitk en Christiaan Huygens
kenden het werk van Graunt en correspondeer-
den pver het begrip levensverwachting, waarop
Christinan Huygens dezelfde regels toepaste als
tnzijn "Van Rekeningh van Spelen van Geluck™.
ok Nicolas Bernoulli en zijn neel James Bernoulli
werkten de levensverwachting met de tafel van
Crraunt verder uit.

De volgende, essentidle stap werd genomen
door Raadpensionaris Johan de Wit (1625-1672).
In de "WAERDYE Van LYF-RENTEN Naer
proportic van LOS-RENTEN” van 1671 re-
kende hij met leeftijdsathankelijke levensver-
wachtingen, afgeleid it de sterflegegevens van
de registers van lijfrenteniers van de Staten. in
combinatie met intrest. Daarmee bereikte hij
zijn doel: de bepaling van de waarde van een lijf-
rente op een mensehik feven, Hij nam geen ge-
nocgen met esn waardebepaling op grond van
grove schattingen, zoals gebruikelijk was. Hoe-

1] Hald, A., On the Early History of Life Insu-
rance Muathematics in Scand. Actuanal 1.,
1087:4-18.
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wel zijn gegevens en sitgangspunien miét erg
nauwkeurty waren, was zijn systematiek het be-
gin van de nieuwe wetenschap der levensverze-
kering. In cen aparte bijdrage volgt cen nadere
uiteenzetting en con gedeeite uit de "Waardye”
Die eerste volledige en wetenschappelijke sterf-
terafel 2] werd opgesteld door Edmond Hailey
{1693}, de astronoom die door de naar bem ge-
noemde komeet onsterfelifk werd. Zijn sterfte-
tafel was gebaseerd op de naar leeftijd en pe-
slabht geordende sterfgevallen van de stad
Bresiau, van 1687-16Y1 die door de Duitse theo-
loog Newnan waren verzameld en gerangschike,
Het resultaat was door het te beoperkte aantal
sterfpevailen niet reer natwkeuriy, maar de me-
thode was een wetenschappeiijke doorbraak.
Geinspireerd door Halley verdiepte zin landge-
noot Abralem de Moivre zich in de waarschijnlijk-
heidsrekening en publiceerde i 1725 Annuities
upon Lives', het "eerste leerboek der verzeke-
ringswiskunde’ 3}

Het werk van De Witt en Halley bleef binnen de
weienschap lange tijd onopgemerkt. Met het
prifle begin van de¢ levensverzekering. in de foop
van de achitiende ecuw, werden hun werken
herontdekt en kregen ze de wetenschappelijke
waardering waar z¢ recht op hadden. 4}

Frankrijk

De eerste moderne  levensverzekeringsiraat-
schappij op het Europuse continent was een
Franse maatschappl). maar die was slechis een
kort leven beschoren, In 1787, twee jaar voor de
Franse Revolutie, werd de "Compagnie Royale
d"Assurances” opgericht na goedkeuring door
koning Eodewijk X V1. In de stormen van de re-
volutionaire Franse samenleving ging deze

2} Schevichaven, J. van, Van Leven en Sterven,
biz.2).

3} Hoaften, M. van, in: VA AL IV, 1923

4] Schevichaven, J. van, Van Leven en Sterven,
blz, 18 en Haafren, M. van, Is De Wilt's
"Waerdije” zock geweest?, i Verzekerings-
Archief I, 1920,



maatschappi) in 1792 roemloos ten onder. De
Revolutic maakte ook cen einde aan het mis-
bristk van de Staat om de tekorten 1 dekken
door slecht gefundeerde tontines. Deze vorm
van staatsfinanciering was gebaseerd op bet stel-
set van Lorenzo Tonti pit et midden van de ze-
ventiende ecuw waarmee de nodige geldmadde-
len voor de regering van Zonnckoning Lodewifk
X1V moesten worden bijeengebracht. De deel-
nemers stortten con kapitasl waarvan de rente
werd verdeeid over de nog levende deelnemers.
Vooral voor langlevenden kon dit bijzonder at-
tractief zijn, terwijl de staat het kapitaal by de
tege schatkist stortte. Voor de grote meerder-
heid van de decinemers betekende dit npiet an-
ders dan het wegsmijton van hun kapitaal. Inde
revolutionaire  pericde werd de  'Caisse
d’Epargne et de Bicnfaisance’ opgericht. Deze
purticuliere maatschappij was cen uitvioeiselt van
de ideedn van Mirabeau over een staaispen-
sioenfonds, Keizer Napoléon dwong in 1809 dit
fonds 1ot Hguidatic nadat was gebleken dat het
de verplichtingen niet koo pakomen. Het
duurde tot 1819 ot cen nicuwe en succesvolle
poging werd ondernomen met de oprichting van
de "Compagnie d' Assurances Générales sur la
Vie'. Kort daarop volgden "La Nationale’ en
TUnion’,

Franksijk heeft ¢en belangrijke biidrage pele-
verd san de omwikkeling van de actuarigle we-
tenschap. Allercerst was dat viteraard Descartes.,
die de basis legde voor de moderne wiskunde en
Pascal en Fermat, de grondleggers van de waar-
schijndijkheidsrekening, In 1746 kwam het
hoofdwerk van Deparciewx uit over levensver-
wachting en lijfrente. Duarna publiceerde hij
sen sterfictafel, gebaseerd op de sterficgegevens
van Franse toniine-deelnemers.

Duitsiand

De cersie moderne levensverzekenngsmaat-
schappij werd in Duitstand pas laat opgericht.
Dat was de “LebensversicherungsBank  fir
Deutschiand; die in 1828 in Gotha werd opge-
richt. In het lund speelden de oude onderlinge
maatschappijtjes een belungrifke rol; Duitsland

magkte kennis met de moderne levensverzeke-
ring door kantoren van de Enpelse maatschap-
pilen. Voor de actuariéle theorievorming was
Dhwuitsland van meer belang. In 1761 publiceerde
Johan Peter Sssmilch cen sterfietafel die wter
asrd nict zonder onvolkomenheden was maar
die in de praktijk gebruikt werd. In 1785 ver.
scheen het werk van Johann Nicolaus Tetens
waarin hij gebruik maakte van de methode der
grondgetalfen, cen methode waarvan de basis
was gelegd door de Engelsman William Dale in
1772, Ben couw later waren het de wiskundigen
Junus Karup en Auges: Zillmer die belangrijke bij-
dragen leverden zan de theorievorming. Het
vraagstuk van reservering met of zonder netto-
premie van Zillmer zorgde voor felic polemne-
ken tussen de levensverzekeraars, Zijn naam
wordt in de werkwoordsvorm nog druk gebruikt.

Nederiang

In {807 werd in Nederland de "Hollandsche So-
ciéteit van Levensverzekeringen’ opgericht. Het
was de egrste moederne levensverzekeringsmaat-
schappi] van het Furopese continent die ook ng
de oprichting in stand bleef. Meer dan honderd-
zestig jaar na haar oprichting is it de Holland-
sche Sociétell, samen met Amstleven en later
ook de Nederlandsche Lioyd, Delta Lloyd Le-
vensverzekering ondstaan.

Het feit dat er in Nederland al vroeg cen lovens-
verzekeringsmantschappij was opgericht, bete-
kende niet direct een voorspoedige ontwikkeling
van de Jevensverzekering, De Hollandsche So-
cidteit richtie zich op een kleine elite ¢n grogide
slechis langzaam, Wel waren met meer of min-
der succes vele begrafenisfondsen actief maar
pas in de tweede helft van de negentiende ecuw
kreeg de Hollandsche Sociételt serieuze concur-
rentic van anclere levensverzekeraars. Door
deze relatieve achterstand waren de buiten
fandse muatschappijen in het voordeel, voor de
Nederlandse verzekeraars cen handicap waar
van zif nog fange tijd fast bleven houden.
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De middeleewwse ethiek ten aanzien van het lenen van geld spreekr heel sterk uit dit citant van Thomas
Wilson's " Discourse upon Usery™ (1584).

"There are three sorts of men, the stark beggar, the poor householder and the rich merchant or gentlernan.
To the first you ought to give freely not only lend freely; te the second you ought to lend either freely or merci-
Jully, and not to feed upon him with excessive usery. But with the third vou may deal straightly, and ask your
awn with gain, especially when he gainth by your money; using in oll these a conscience with discretion.”
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Yoor de schatlist

Een belangrijke drijfveer voor het ontdekken
van wetmatigheden in de sterfte was de over-
heidsfinanciering. In Nederland ging het daarbij
vooral om lijfrentebrieven. Tot de negentiende
ceuw waren hel de functionarissen die bij de
stgatsfinanciering  betrokken waren, die de
sierfte omderzochien en dasrover met elkaar
correspondeerden en polemiseerden,
Johannes Hudde (1628-1704) was wiskundige en
burgemeester van Amsterdam. In de Waerdye
van De Wittis zijn verkianing opgenomen waarin
hij de methoden en conclusies van Die Wit ge-
heel ondersteunt. De Witt hechite zeer aan vijn
commentaar omdat hi} in Amsterdam leningen
ann de gemeente in de vorm van liffrentenuit-
gifte organiseerde (de z.g. Negotiatién}, Hudde
had een "Tafel van Afsterving’ opgesteld uit
sterflegegevens van ljfrenteniers die een rente
hadden gekocht bij het gouvernement der Ver-
enigde Provincién van 1386-1590. Op deze tafel
baseerde de gemeente de prijzen voor de lijfren-
ten van 1672 en 1673,
Nicolaas Struyck (1687-176Y) stelde een sterfleta-
fe! op gebaseerd op de registers van de 1698 1ijf-
renteniers van de bovengencemde "Negotiatitn’
van Amsterdam. Tevens verzamelde hif sterfte-
gegevens van plaatsen in Noord-Holland, Na
vergelijking van zijn tafel met onder andere die
van Halley, maaky hij de opmerking:
'De Reunteniers konden wel wat langer le-
ven, dan doorgaans plaats heeft met de an-
dere Menschen. Het zou niet kwaad zijn
dat men dit nog op grooter getalen onder-
zogt 5]
Tevens beval hij de invoering van Registers voor
de Burgerlitke Stand san,
Willem Kersseboom (1691-1771) was als ambte-
naar van de Staten betrokken bij de voorberei-
ding van overheidsfinanciering door loterijen en
geldleningen. Op grond van het jaarlijks aantal
geboren kinderen berekende hij bet aantal inwo-
ners, duwr van huwelijken, en tarieven voor

5} Bouwwstoffen, biz. 115,

overlijdens- en Hjfrenteverzekaringen. Zijn me-
thodiek en conclusies bleven piet onbetwist,
Kersseboom polemiscerde soms fel, zoals met
Struyck, van wie hij niet de waardering kreeg
waarop hij meende recht te hebben,

0ok van fsaac de Groaf {1683-1743) waren de
kwaliieiton niet onbetwist. Hij stelde cen "Tafel
van Levenskracht’ samen waarin hij laay zien
volgens welke kromme de levenskracht af-
neemt.

De burgemeesster van Dordrecht, Johan van der
Bureh (1673-1758), had kritiek op cen door Kers-
seboom ontworpen lijfrente waarhij de koopsom
onafhankelijk was van de lecftijd. Hij berekende
dat het hegrote voordeed voor de Staat wel cens
in zen fors nadeed zou kunnen omslaan.

Een actuariee] buitenbeentie was Nicolaas Duijn
(% 16801745} dic onderzoek deed naar het ver-
band tussen sterfie en de weersgesteldheid.
Abraham Gallas (1738-1807), 'medicinae doctor’,
schreef de "Kortbondige en stelkongtige verhan-
deling over den Aart der Lijlrenten, Tontinen,
Weduwen-Beursen  en  andere  Negotiatien
{etc.Y, een handboek over vele facetien van de
levensverzekering. Hij waarschuwde tegen de
vele onbetrouwbare fondsen die Nederland rijk
was,

VYoor de levensverzekering

Jean Henri van Swinden {1746- 1833 Ywas de eersie
Nederlandse wiskundige die zijn kennis nzette
voor een levensverzekeringsmantschappij, Hij
wis  hooglersar  “Philosophie, Natuurkande,
Wis- en Sterrekunde’ in Amstordam en was van
1804-1820 Tid van het Ulitvoerend Bewind van de
Batuafsche Republiek. Hij was een groot voor-
stander van tenjaarlijkse volkstellingen om de
gemiddelde leeftifd te bepalen en sterftetafels
samen e stellen. Ter bepaling van het aantal in-
woners van Amsterdam voor de samen te stelien
‘Adgemeene Nationale Vergadermmg' organi-
seerde hij in 1793 binnen negen dagen een 1ef-
fing! Bij de oprichting van de Hollandsche So-
ciéteit werd hem door de oprichter, Antoni
Hartsen, advies gevraagd voor de vaststelling
van de tanieven.
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Rehuel Lobatto (1797-1866) was een leerling van
Van Swinden. Hij kwam in dienst van het Depar-
tement van Binnenlandse Zaken en werd voor
vee!l wetenschappelijk werk ingezet. In 1842
werd hij doctor honoris causa in Delft. Hij ver-
zorgde de uitgave van cen statistisch Jaarboekje
waarin hij regeimatig schreef over vraagstukken
uit de levensverzekering. Hij gaf een methode
zan om lijffrenien en pensioenen te berekenen,
gebasesrd op een eigen sterfte-onderzoek van de
Amsterdamse bevolking 1816-1825. Hij drong
aan op solide onderbouwing van de vele fondsen
en waarschuwide tegen onbetrouwbare fondsea.
Toen het Koninklijk Besjuit van 1830 goedkeu-
ring van levensverzekeraars verplicht sields,
werd Lobatto met het onderzoek van de statuten
en tarieven belast. Van ziin hand verschenen in
dat jmar twee bocken over de inrichiing ven
masatschappijen van levensverzekering en van
weduwern- en wezenfondsen. In 1840 verscheen
een Koninklijk Beshuit met gen door Lobatto
vervaardigde hjst van goedgekeurde ca niet-
goedgekeurde levensverzekeringsmaatschappii-
en. Later werden de begrafenisfondsen en bui-
tenjandse verrekeringsmaatschappijen van deze
goedkeuring vriigesteld, Alin 1832 verstrekte hij
adviezen aan de Hollandsche Sociéteit, sinds
1846 tot zijn dood als wiskundig adviseur. Daar-
naast diende hij ook andere instellingen van ad-
vies en was tevens hoogleraar in Delft,

Na de dood van Lobatto werd Franciscus
Johannes Stamkart (1805-1882) regeringsadvi-
seur, onder andere voor het goedkooren van sta-
tuten en taneven van levensverzekeringsmast-
schappijen, en dat zonder enige beloning! Even-
als Lobatto was hij doctor honoris causa en
hoogleraar te Delft.

Marie Matthieu von Baumhaner {1816-1878) was
hoofd van het Bureau voor de Statistiek van het
Departement van Binnenlandse Zaken en publi-
ceerde in 1856, met gebruik van de derde volks-
telting van 1849 de cerste Nederlandse bevel-
kingssterfretafe] 1840-1851. Hij constateerde
ecn verhoging van de gemiddelde levensduur,
vooral daarom vond hij lijfrenteverzekeringen te
speculatief. Deze algemene tafel achtte hij onge-
schikt; voor de levensverzekeraars waren erva-
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ringstafels nodig. Ondanks zijn verzet werd in
1864 deze tafel voor de tariefbepaling van verze-
keringen bij overlijden wettelijk voorgeschre-
ven.

Lobatto en Stamkart droegen als regeringsadvi-
seurs een zware verantwoordelijkheid. Boor het
stuatstoericht met voorgeschreven tariefgrond-
slagen waren de¢ verzekeraars onvoldeende in
staat eigen verantwoordelijkheid te dragen. Von
Baumhauer pleitte recds voor een wettelijke re-
geling met grote openbaarheid, voldoende re-
servering en 'gestadig’ toezicht.

Het verdwijnen van het overheidstoezicht in
1880 maakte de ontwikkeling van Nederlandse
levensverzekeringsmastschappijen  mogelijk,
maar dat betekende wel dat de maatschappijon,
nog sterker dan v6or 1880, verantwoordelijk wa-
ren voor hun eigen actuarigle fundumenten. En
die verantwoordelijkheid drukte witeindelifk op
de schouders van de wiskundige adviseurs, De
oprichling van een eigen organisatic was niet in-
gepeven door de behoefie aan cen wetenschap-
pelijk onderonsje, maar door de noodzaak de
wetenschap verder te ontwikkelen om die ver-
antwoordelijkheid te kunnen dragen,
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